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AstroSolar™ Sonnenfilterfolie
Zum Patent angemeldet in ganz Europa - in den USA ausgezeichnet mit dem Titel:
Astro-Product of the Decade (Astro-Produkt des Jahrzehnts)

e Diese Folie ist interferometrisch geprift zu 94-96% Definitionshelligkeit - sie ist damit so gut wie ein
APQ-Objektiv von Carl Zeiss (Pleiger-Priufprotokoll im Internet unter Baader Planetarium aufsuchen).
Leider fallt es uns selbst schwer, einen Qualitats-Unterschied zu unseren vielfach teureren Planglasern
zu erkennen. Dies gelingt erst bei sehr hohen VergroRerungen jenseits von 250fach. Unsere Folie ist
nachweislich scharfer als alle uns bekannten Konkurrenzprodukte, insbesondere einschlieflich der
US-Glasfilter. Was besonders wichtig ist, sie zeigt die Sonne in ihrer naturlichen Farbe - neutral weif3!
Andere Folien zeigen nur ein unscharfes, blaulich Uberstrahltes oder oranges Sonnenbild. AstroSolar™
ist im Gegensatz zu Glasfiltern vdllig frei von Pinholes (Léchern in der Reflexions-Schicht), da es
beidseitig vergutet wird. Die Schutzwirkung ist von der Physikalisch technischen Bundesanstalt in
Braunschweig geprift. Die Folie darf das CE-Zeichen tragen!

e Durch die wesentlich geringeren Produktionsmengen nach dem "Jahrhundertereignis" mussten die
Preise deutlich ansteigen. Dennoch meinen wir, dal3 Sie mit AstroSolar™ Folie ein unglaublich
preiswertes Produkt kaufen. Ein Bogen in Din A4 GroRe kostet EUR 20.- ein vergleichbares Glasfilter in
20 cm Durchmesser wirde jedoch EUR 500.- kosten (bitte nicht mit US-Fensterglas-Filtern
vergleichen!). Ein Bogen in der GroéRe 100 x 50 cm bildet einen "lebenslanglichen Vorrat" und reicht fur
alle Teleskope, Feldstecher und Objektive, die Sie haben - und noch haben werden.

e \Wenn Sie einen gro3en Bogen mit zehn Vereinsmitgliedern teilen, dann kostet das Filter fur ein 8"
Teleskop - bei voller Offnung - nur EUR 6.- und es ist noch geniigend Material fiir 10 Sucherfernrohre
ubrig.

e Passionierte Fotografen haben sich immer beklagt, dal das normale AstroSolar Material mit ND 5 fur
Sonnenaufnahmen "zu dunkel” sei. Deshalb haben wir die photographische Version mit opt.Dichte D 3.8
herstellen lassen! Damit lassen sich auch bei Okularprojektion oder mit unserem Fluorit Flatfield
Konverter Belichtungszeiten von 1/500 - 1/1000 sec. realisieren!

e Zur visuellen Beobachtung ist die Photofolie jedoch nur mit einem zusatzlichen Dampfglas (s.u.) vor
dem Okular geeignet! (siehe Neutralfilter #2, Art. Nr. 245 9287)

e Ausfuhrliche Bauanleitungen fur eigene Fassungen liegen jeder Folie bei.

Turbo Film™ Schutzfolie

e Die Basis fur unsere AstroSolar™ Folie ist ein hochgenauer, glasklarer Film (kein "Mylar"), der fur
wissenschaftliche Anwendung in der Kern- und Elementarteilchenforschung entwickelt wurde. Dieser
Film wird in einem von uns entwickelten Verfahren spannungsfrei getempert und erreicht dadurch
optisch absolute Gleichférmigkeit, welche einer 1/10 lambda planpolierten Glasplatte entspricht.

e Turbo Film™ wurde bei Fa. Pleiger (Dipl. Phys. Rucks) interferometrischvermessen - mit dem Ergebnis,
dafl} das Material so gut ist wie ein Objektiv von Carl Zeiss. Turbo Film™ halt Ihre Optik verschlossen
und staubdicht, ohne die Schéarfeleistung zu mindern.
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Laserinterferometrische Wellenfrontvermessung an den Astrofolien von

Baader Planetarium

Uber den Einsatz von Folien zur Sonnenbeobachtung existieren wahrscheinlich die verschiedensten Meinungen und
Erfahrungen. Bis jetzt sind uns jedoch keine Berichte Uber Untersuchungen solcher Folien in Optiklabors bekannt.
Um so interessanter war deshalb die interferometrische Vermessung der neuen Beobachtungsfolien AstroSolar™
und Turbo Film™ von Baader Planetarium.

Das Messverfahren

Um den Einsatz vor einem Teleskop im Prufaufbau zu simulieren, wurden unbeschichtete Originalfolien im
parallelen Strahlengang zwischen zwei hochgenauen Referenzflachen aufgehangt und in Transmission vermessen.
Der Einfluss der Folienmuster auf das Prufstrahlenbtindel wurde mit einem Zygo-Laserinterferometer bei der
Prufwellenlange lambda = 632,8 nm bestimmt. Neben den Interferogrammen (erste Bildreihe) wurden die
Wellenfrontabweichungen graphisch in Hohenkarten (dritte Bildreihe) dargestellt. Weiterhin wurden die
Punktbildverwaschungsfunktionen (PSF) berechnet und dargestellt (zweite Bildreihe). Sie entsprechen der
Abbildung eines Sterns im Teleskopfokus. Aus den Wellenfrontabweichungen wurden die Qualitatskriterien PV- und
RMS-Wert sowie Strehlsche Definitionshelligkeit ermittelt.

Bewertung der Folien als "optische Fenster"

1. Unbeschichtetes Basismaterial fur AstroSolar™ (getempert und grau eingefarbt), das vorsichtig tiber zwei
Pappringe "gespannt” im Priufstrahlengang war

2. Unbeschichteter Turbofilm™ (getempert) freihangend im Prifstrahlengang

3. Unbeschichtetes Mylar (Dicke 12 um) freihdngend im Priifstrahlengang

Die beiden Muster von Baader Planetarium erreichen Uber den Prufdurchmesser von ca. 100 mm in allen Kriterien
die Beugungsgrenze. In den Ergebnissen fur RMS-Wert und Definitionshelligkeit sind sie sogar besser als so
manches Amateurteleskop. Das Muster aus Mylar deformierte die Wellenfront des Prufstrahlenbiindels trotz
faltenfreier und unverspannter Aufhangung deutlich starker als es fur beugungsbegrenzte Optik zuléssig ist.

Die Testergebnisse zeigen, dass sich die Folien von Baader Planetarium sehr gut fur optische Anwendungen eignen.
Wahrscheinlich sind sie so manchem "Billigsonnenfilter" aus Glas weit tberlegen. Die durchgefuhrten Versuche
verdeutlichen auch, dass die Messergebnisse stark davon abhangig sind, wie die Folien aufgehdngt oder gespannt
werden. Bei der Herstellung eines Sonnenfilters aus AstroSolar™, sollte man unbedingt Falten und Spannungen in
der Folie vermeiden, weil diese sofort die Wellenfront eines durchgehenden Strahlenbindels deformieren und damit
die Abbildungseigenschaften verschlechtern wirden.

Peter Rucks

Anschrift: Paul Pleiger Maschinenfabrik GmbH & Co. KG
Geschéaftsbereich Laseroptik
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Dipl.-Phys. Peter Rucks
Im Hammertal 51
D-58456 Witten
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Referenzflachen ohne Muster

Getempertes Astro Solar™ ohne
Metallisierung

Airy Scheibchen bei
Definitionshelligkeit 99,9%

AstroSolar™ 94,196

Turbofim ™ 96,89

Mylar™ 57,206

Klicken Sie auf die kleinen Vorschaubilder oben, um groRRere Darstellungen zu laden.
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Wellenfrontabweichung bei

mmm

Baader Planetarium = Zur Sternwarte * D-82291 Mammendorf = Tel.: (+49) 8145 B8B02 = Fax.: (+49) 8145 8805
Email: kontakt@baader-planetarium.de
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u Je glatter und spannungsfreier die Folie liegt, desto besser wird das Sonnenbild. Die Qualitat

unserer Folie ist so hoch, dal Falten oder Spannungen sofort das Bild verschlechtern. Bei optimaler
Montage erreicht die Folie die Abbildungsqualtitat hochwertiger planparalleler Glasfilter.

Die Fassung fur die Filterfolie besteht aus drei Teilen, einem einige Zentimeter langen Pappzylinder (oben und
unten offen) und aus zwei Pappscheiben zwischen denen die Filterfolie gefasst wird.

i Der Zylinder
_ ‘ ) _ Der Zylinder muss einen Innendurchmesser haben, der genau dem
‘i\ 4/’ AuRendurchmesser der Taukappe, der Objektivfassung oder des
' Tubusdurchmesser lhres Teleskops entspricht. Schneiden Sie sich
dazu mehrere kiirzere Pappstreifen von 5 bis 6 Zentimeter Breite und
’ wickeln Sie den ersten Streifen fest um die Taukappe und verkleben
Sie die Enden sorgfaltig.

Kleben Sie jetzt den zweiten Streifen Uber den ersten und verkleben Sie die beiden Ringe grof3flachig
miteinander. Dieses Verfahren wiederholen Sie so oft, bis Sie einen stabilen Zylinder mit einer Wandstarke
von 4 bis 5 Millimeter gewickelt haben. Achten Sie darauf, daR der fertige Zylinder gut um die Taukappe
anliegt, sich aber auch leicht auf- und abschieben lasst .

u Tipp: Bei kleineren Durchmessern kann man auch versuchen eine passende Papprolle (z.B. zum

Versenden von Postern 0.4.) zu finden. Von dieser Rolle schneidet man dann einfach ein 5 bis 6 Zentimeter
langes Stiick ab. Ist der Innendurchmesser der Papprolle etwas zu grof3, kann man ihn innen mit Velour oder
Kork-Folien (z.B. "DC-Fix") ausfuttern.

| S Die Scheiben

Schneiden Sie sich jetzt zwei Pappscheiben (Starke ca. 1 bis 2
Millimeter) zurecht. Der AuRendurchmesser der Scheiben sollte
" genau dem AuBendurchmesser lhres Zylinders entsprechen.
/ Zentrisch wird in jede Scheibe eine Offnung, entsprechend dem
-~ freien Objektivdurchmesser Ihres Teleskops hineingeschnitten.

\J Beide Scheiben "bestiicken" Sie jetzt, jeweils nur von einer Seite, mit

doppelseitigem dunnem Klebeband. Dabei sollte das Klebeband in
mehreren kleineren Stiickchen gleichmaRig auf der Pappscheibe
verteilt werden.

Legen Sie sich jetzt ein Kleenex Tuch auf den Tisch bzw. suchen Sie sich eine ebene saubere und fettfreie
Unterlage und legen ein passendes Stuck der Filterfolie darauf. Achten Sie darauf, daR das Folienstick glatt
liegt (auf einer weichen Unterlage).
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Kleben Sie nun einen der beiden Ringe vorsichtig von oben auf die
’ ’ Folie auf. Schneiden Sie die Uberstehende Folie auRen ab und kleben

Sie den zweiten Ring deckungsgleich von der anderen Seite dagegen.
lhre Folie ist nun sauber gefasst. Zum Abschluss kleben Sie die

Scheibe mit der dazwischenliegenden Folie genau auf den Zylinder
auf und fertig ist Ihr Sonnenfilter.

h Wenn Sie ein groReres Newton- oder Schmidt-Cassegrain- -
Teleskop mit einem Filter einsetzen, aber nicht die volle Offnung .
benutzen wollen, setzen Sie die Offnung mit der Folie exzentrisch

zum Fangspiegel auf die Eintrittsoffnung lhres Teleskops. Der

Fangspiegel ist somit ausgeblendet.

Sie verbessern mit dieser MaRnhahme die Abbildungsqualitat
Ihres Teleskops.

Bitte beachten Sie bei JEDER Sonnenbeobachtung folgende VorsichtsmalRnahmen

h Vergewissern Sie sich, dal das Filter sicher vor dem Objektiv oder der Lichteintritts6ffnung befestigt ist.

Sichern Sie das Filter bei Bedarf mit Klebeband. Verwenden Sie das Filter nie vor dem Okular Ihres Teleskops.
Das Innere lhres Teleskops wird sonst gefahrlich hei3. Das Sonnenfilter gehort immer direkt vor das Objektiv
oder die Lichteintritts6ffnung des Teleskoptubus.

h Bei einem Feldstecher sichern Sie beide Objektivoffnungen. Bei Teleskopbeobachtungen sichern Sie

auch das Sucherobjektiv. Entweder auch durch ein kleines Folienfilter oder sichern Sie Sucherobjektiv und
Staubschutzdeckel mit Klebeband. Auch ein ungeschutzter Blick durch ein kleines Sucherfernrohr hat
katastrophale Wirkung auf Ihr Augenlicht. Das kleinste Ubel sind eingebrannte Lécher in Ihrer Kleidung.

h Folienfilter sind im Vergleich zu Glasfiltern bruchsicher. Vorsicht ist jedoch bei spitzen Gegenstanden

geboten. Beachten Sie bitte, daR nichts auf der Folie scheuert und lagern Sie Ihr Filter auch
dementsprechend. Ein beschadigtes Folienfilter sollten Sie vernichten und durch ein neues ersetzen.

Ein fotografisches Filter der Dichte 3,8 darf nicht ohne zusatzliches Graufilter vor dem Okular fur visuelle
Beobachtungen eingesetzt werden.

h Lassen Sie Ihr Teleskop nicht unbeaufsichtigt stehen und achten Sie besonders auf Kinder.

Machen Sie eventuelle Mitbeobachter darauf aufmerksam, dal3 man sein Augenlicht gefahrdet, wenn
wéahrend der Sonnenbeobachtung das Filter abgenommen oder beschadigt wird.

Alles Wissenswerte uber die Sonne und Uuber Sonnenbeobachtungen (fotografisch und visuell) im
weilen Licht und auch in anderen Spektralbereichen finden Sie hier.

BAADER PLANETARIUM

,|\

Baader Planetarium » Zur Sternwarte - D-82291 Mammendorf - Tel.: (+49) 8145 8802 Fax.: (+49) 8145 8805
Wir freuen uns uber lhren Besuch, bitlen jedoch in jedem Fall um vorherige Terminvereinbarung,
damit wir uns fur Sie Zeit nehmen konnen

kontakt@baader-planetarium.de
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Links oben eine AstroSolar™ Folie ND 5.0 (visuell), rechts unten
eine AstroSolar™ Folie ND 3.8 (fotografisch) und schon kann man
zunachst visuell in aller Ruhe die Sonne scharf einstellen.

Wenn dann alles fur das Foto bereit ist, gentigt ein Fingerdruck
um den Filterschieber zu bewegen, so dal? das Photofilter vor dem
Objektiv zu Liegen kommt, ohne die Scharfeebene zu verandern.

Auf diese Weise entféllt das Hantieren mit zusatzlichen
Okularfiltern oder das Wechseln von ganzen Objektivfiltern.

Der Filterschieber hat einen Materialpreis von 2,50 EUR, die
Folien kosten anteilig bei 100 mm Objektivdurchmesser je ca. 5,-
EUR.

Preiswerter kbnnen Sie einen beugungsbegrenzten
Sonnenfilter fur visuelle und fotografische Anwendung
nirgendwo bekommen!

(Design: Johannes Baader)

Die Bauanleitung
Der Filterschieber

2 Lagen Karton zwischen denen die Folien befestigt werden.
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M M | Der Filterhalter

Der Tubus

Der Tubus aus mehreren tUbereinander geklebten Pappstreifen, wird direkt an
der Taukappe des Fernrohrs hergestellt (siehe dazu auch Bauanleitung 1)

Baader Planetarium » Zur Sternwarte « D- 82291 Mammendorf = Tel.: (+49) 8145 8802 Fax.: (+49) 8145 8805
Wir freuen uns uber lhren Besuch, bitlen jedoch in jedem Fall um vorherige Terminvereinbarung,
damit wir uns fir Sie Zeit nehmen konnen

kontakt@baader-planetarium.de
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